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ɛɟɬɨɧ�� � ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ�� ɩɪɨɝɢɧ�� ɥɿɧɟɚɪɢɡɚɰɿɹ�� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ��ɬɪɿɳɢɧɢ��ɛɚɥɤɚ��ɫɬɚɥɶ��ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ
concrete, deformation, GHIOHFWLRQ��OLQHDUL]DWLRQ��ORDG��VWUXFWXUH��FUDFNV��EHDP��VWHHO��
calculation.

ɉɪɨɝɢɧɢ� ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɛɭɥɢ� ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�
ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɪɨɤɿɜ� >�����@�� Ɉɫɧɨɜɧɟ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ɩɪɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ� ɩɪɨɝɢɧɭ�
ɛɚɥɨɤ� ɦɚɜ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ� �,�� ɛɚɥɤɢ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɣɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɩɨ�ɞɨɜɠɢɧɿ�ɩɪɨɥɶɨɬɭ�ɜɿɞ��,J��ɞɥɹ�ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ�ɛɟɡ ɬɪɿɳɢɧ�ɞɨ��,ɤɪ��ɞɥɹ�
ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ�ɡ�ɬɪɿɳɢɧɚɦɢ�

ȼ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɱɚɫ��ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�ɡɦɿɧɢ�ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɛɚɥɨɤ�ɦɨɠɧɚ�ɜɿɞɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ�ɿ�ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ� ©ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� - ɩɪɨɝɢɧª�� Ȼɟɡɩɟɱɧɚ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ� ɬɚɤɢɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ� �ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɿ��
ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ��ɩɪɨɝɢɧɿɜ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ��ɳɨɛ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ�ɛɟɡɩɟɤɭ�ɥɸɞɟɣ��

ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɝɢɧɿɜ�� ɧɚ� ɩɪɚɤɬɢɰɿ�� ɭɫɤɥɚɞɧɹɸɬɶɫɹ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ�
ɨɩɢɫɨɦ�ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ��ɹɤɿ�ɿ�ɡɨɛɪɚɠɭɸɬɶ�ɞɢɧɚɦɿɤɭ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�

ȼ� ɰɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ� ɥɿɧɿɣɧɚ� ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹ�� ɜ� ɦɟɠɚɯ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ�����ɜɿɞ�ɪɭɣɧɭɸɱɨɝɨ��

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ��
Ɂɚ� ɨɫɧɨɜɭ� ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ� ɩɿɞɯɨɞɭ� ɛɭɥɢ� ɜɡɹɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� 'U�+DLGHU� .��

$PPDVK�©$GYDQFHG�PRGHO�IRU�WKH�HIIHFWLYH�PRPHQW�RI�LQHUWLD�WDNLQJ�LQWR�DFFRXQW�
VKHDU�GHIRUPDWLRQV�HIIHFWª�>�@��

əɤ� ɜɢɞɧɨ� ɡ ɪɢɫɭɧɤɭ� ��� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ� ɩɪɢ� ɪɿɡɧɢɯ� ɩɟɪɟɪɿɡɚɯ��
ɞɨɜɠɢɧɚɯ� ɿ� ɚɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ� ɛɚɥɨɤ�� ɽɞɢɧɢɣ� ɮɚɤɬɨɪ� ɨɛ
ɽɞɧɭɸɱɢɣ� – 
ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹ�ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɜ�ɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɩɪɨɥɶɨɬɭ ɛɚɥɤɢ��Ⱥɧɚɥɿɡ�
ɬɚɤɢɯ� ɪɿɡɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ� ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ� ɥɿɧɿɣɧɢɣ�
ɩɿɞɯɿɞ�ɞɥɹ�ɨɩɢɫɭ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ�
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Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɯ�
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ�ɛɚɥɨɤ��ɚ��/�+ ������ɛ��/�+ ������ɛ��/�+ ����

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ� ɫɯɟɦɚɦ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ� ɛɭɥɢ� ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɧɚɫɬɭɩɧɿ�
ɝɪɚɮɿɱɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ�ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ���

ɇɚ� ɪɢɫɭɧɤɭ� �� ɧɚɜɟɞɟɧɚ� ɬɢɩɨɜɚ� ɤɚɪɬɢɧɚ�� ɳɨ� ɨɬɪɢɦɚɧɚ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ� ɬɚ�
ɫɭɱɚɫɧɢɦ�ɭɹɜɥɟɧɧɹɦ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ��Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɤɚɪɬɢɧɚ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�
ɤɪɢɜɢɯ�ɩɨɜɧɿɫɬɸ�ɜɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɤɥɚɫɢɱɧɢɣ�ɝɪɚɮɿɤ��ɪɢɫɭɧɨɤ����
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Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɿɤ�ɜɿɞɧɚɣɞɟɧɢɯ�ɚɜɬɨɪɚɦɢ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɬɚ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ�
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ�ɛɚɥɨɤ�ɩɪɢ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ�ɩɪɨɥɶɨɬɭ�ɞɨ�ɜɢɫɨɬɢ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɛɚɥɤɢ��/�+���ɚ��

/�+ ������ɛ��/�+ ������ɛ��/�+ ����

Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɿɤ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ�ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ�ɛɚɥɨɤ
ɚ��ɩɪɨɝɢɧɢ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ��ɪɢɫ��ɚ���ɛ��ɤɥɚɫɢɱɧɚ�ɤɚɪɬɢɧɚ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ� ɪɢɫɭɧɨɤ� �� ɛ�� - ɬɨɱɤɢ� �� ɬɚ� �� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɦɨɦɟɧɬɚɦ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ� ɬɪɿɳɢɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɜ� ɬɿɥɿ� ɛɚɥɤɢ� �3Z� ɬɚ� 3ɭ�� ɿ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɡɦɿɧɿ�
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�ɛɚɥɤɢ��

ɇɚ� ɧɚɲ� ɩɨɝɥɹɞ�� ɹɤɳɨ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɪɿɜɧɿ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� �ɞɨ�
���� ɪɭɣɧɭɸɱɨɝɨ� - 3PD[��� ɧɚɜɟɞɟɧɭ� ɤɥɚɫɢɱɧɭ� ɤɚɪɬɢɧɭ� ɦɨɠɧɚ� ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ�� ɞɟ�
ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɭ�ɤɪɢɜɭ�ɦɨɠɧɚ�ɩɪɢɜɟɫɬɢ�ɞɨ�ɞɜɨɯ�ɩɪɹɦɢɯ�ȱ�ɬɚ�ȱȱ��
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Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɬɨɱɤɭ� ��� ɞɟ� ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ� ɞɜɿ� ɥɿɧɿʀ�� ɦɨɠɧɚ� ɡ� ɩɟɜɧɢɦ�
ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɦ�ɩɪɢɣɧɹɬɢ�ɡɚ�ɦɨɦɟɧɬ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɪɿɳɢɧ��ɉɨɞɿɛɧɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɬɨɱɤɭ�
��ɦɨɠɧɚ�ɩɪɢɣɧɹɬɢ�ɡɚ�Py��ɚ�ɬɨɱɤɭ���ɩɪɢɣɧɹɬɢ�ɡɚ�Pmax. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɜɢɳɟ�ɜɤɚɡɚɧɢɦ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�ɩɪɨɝɢɧɢ� wf , yf
ɿ� uf ɪɢɫ����

ɇɚɜɟɞɟɧɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ɞɚɽ�ɡɦɨɝɭ�ɩɪɨɫɬɢɦɢ�ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ�ɞɨɫɹɝɬɢ�ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ��ɞɥɹ�
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɿ� ɣɨɝɨ� ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ� ɧɚ�
ɡɚɦɿɧɭ� ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ©ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ-ɩɪɨɝɢɧª�� ɹɤɟ� ɜɢɦɚɝɚɽ�
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ�ɛɟɬɨɧɭ�ɿ�ɚɪɦɚɬɭɪɢ�ɧɚ�ɪɨɡɬɹɝ�

ȼ�ɪɨɛɨɬɿ�>�@�ɪɨɡɝɥɹɞɚɜɫɹ�ɬɚɤɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ɩɪɢ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ�ɫɯɟɦɚɯ��ɿɡ�ɨɞɧɿɽɸ�
ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɸ� ɫɢɥɨɸ�� ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨɸ� ɜ� ɫɟɪɟɞɢɧɿ� ɩɪɨɥɶɨɬɭ�� ɞɥɹ� ɬɚɜɪɨɜɢɯ�
ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ��

1. Ɂɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɢɤ� >�@� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�
ɨɩɢɫɭ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ©ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� – ɩɪɨɝɢɧª� ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ�
ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹɦɢ�� ɧɚ� ɞɿɥɹɧɤɚɯ� ɹɤɿ� ɩɟɪɟɞɭɸɬɶ� ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ�3Z�ɬɚ�3ɭ�

2. Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɭ�ɬɪɿɳɢɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ
Ⱦɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɣɧɢɯ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ�

ɛɭɥɢ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� >�@� ɡɚ� ɪɿɡɧɢɯ�
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ� ɿ� ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɛɚɥɨɤ�� ɋɯɨɠɿɫɬɶ�
ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɢɯ� ɤɪɢɜɢɯ� ɩɪɨɝɢɧɿɜ� �ɞɢɜ�� ɪɢɫ���� ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�
�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� – ɩɪɨɝɢɧɢ��� ɳɨ� ɛɭɥɢ� ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ��
ɞɚɸɬɶ�ɡɦɨɝɭ��ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ�ɞɥɹ�ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ��- ɥɿɧɟɚɪɢɡɨɜɚɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ�

Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɫɤɨɪɢɫɬɚɽɦɨɫɶ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɝɪɚɞɭɸɜɚɥɶɧɢɯ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ�ɿ�ɨɰɿɧɤɚ�ʀɯ�ɩɨɯɢɛɨɤ��ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ�ɜ�>�@�ɬɚ�ɜɠɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɸ�ɜ�>�@�

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ� f - ɜɿɞ�ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ�ɡɭɫɢɥɥɹ P ɡɚɩɢɲɟɦɨ�
ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�

fkPP 0    ���

ɉɨɱɚɬɤɨɜɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ� 0P ɨɛɱɢɫɥɸɽɦɨ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�

ee fkPP0     ���
Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�k ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ��
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ɞɟ� eP ɬɚ� ef  - ɫɟɪɟɞɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɪɿɜɧɿɜ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�
ɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ��
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i
ei

e 1    ���

N
f

f
N

i
ei

e
1   ���

ɞɟ� eiP ɬɚ� eif  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ�ɡɭɫɢɥɥɹ�
ɬɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɩɪɨɝɢɧɿɜ�N - ɱɢɫɥɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�� ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ�
ɞɥɹ�ɩɨɛɭɞɨɜɢ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�

ɉɿɫɥɹ� ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɝɪɚɞɭɸɜɚɥɶɧɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ� ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ�
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ���� ɜɢɛɪɚɤɭɜɚɧɧɹɦ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ�� ɹɤɳɨ�
ɨɫɬɚɧɧɿ�ɧɟ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�ɭɦɨɜɿ�

2S
PP tiei ���

ɞɟ� S - ɡɚɥɢɲɤɨɜɟ� ɫɟɪɟɞɧɽ� ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ� ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�� ɹɤɟ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɦɨ� ɡɚ�
ɮɨɪɦɭɥɨɸ�

2
1

2

N
PP

S
N

i
tiei

    ���

tiP - ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɡɭɫɢɥɥɹ�� ɡɧɚɣɞɟɧɟ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�����ɞɥɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ɬɨɛɬɨ�

eiti fkPP 0     ���
əɤɳɨ� ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ� ɜɿɞɛɪɚɤɨɜɭɜɚɧɧɹ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɧɨɜɨ� ɡɚ� ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ� ����� ����� ���� ɡɚ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɦɢ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɦɨɠɧɚ�ɜɜɚɠɚɬɢ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɸ��ɹɤɳɨ�ɜɿɞɧɨɫɧɚ�ɩɨɯɢɛɤɚ

�12
eP

S      ����

Ɂɚ� ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� ɜɫɬɚɧɨɜɢɦɨ� ɩɪɨɝɢɧɢ� ɞɥɹ� ɛɚɥɨɤ�� ɳɨ�
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɢɫɶ� ɡɚ� ɫɯɟɦɨɸ� �ɞɢɜ�� ɪɢɫ��� ɜ�� ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ� ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹɦɢ� ɿ�
ɩɟɪɟɤɨɧɚɽɦɨɫɹ� ɭ� ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ� ɫɩɪɨɳɟɧɨɝɨ� �ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ�� ɩɿɞɯɨɞɭ� ɞɥɹ� ɨɩɢɫɭ�
ɰɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ��
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Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɪɨɡɿɛ¶ɽɦɨ� ɤɪɢɜɭ� ɩɪɨɝɢɧɿɜ� ɧɚ� ɭɦɨɜɧɿ� ɞɿɥɹɧɤɢ� ɹɤɿ� ɩɟɪɟɞɭɸɬɶ�

ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ wP , yP �ɞɢɜ�ɪɢɫ���ɩɪɹɦɿ�ȱ�ɬɚ�ȱȱ��
ɉɟɪɲɚ�ɞɿɥɹɧɤɚ �ɞɨ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɪɿɳɢɧ�ɩɪɢ� wP ��
ɉɟɪɟɞ�ɨɛɪɚɯɭɧɤɨɦ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ���ɞɿɥɹɧɤɢ��ɡɚɞɚɽɦɨ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɭɦɨɜɢ�
1. ɇɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ� ɭɦɨɜ� >�@�� ɪɨɛɢɦɨ� ɛɿɥɶɲ� ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ� ɜɢɦɨɝɢ�

ɩɪɢ�ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɿ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɲɥɹɯɨɦ�ɜɢɛɪɚɤɭɜɚɧɧɹ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�
������

1,1S
PP tiei     ����

Ɍɚɤɚ�ɭɦɨɜɚ��ɤɪɿɦ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɿ�ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ��ɞɚɽ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�
ɛɿɥɶɲ� ɱɿɬɤɨ� ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɨɜɭɜɚɬɢ� ɞɢɧɚɦɿɤɭ� ɡɦɿɧ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� �ɩɟɪɟɯɿɞ� ɦɿɠ�
ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ�ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ�ɞɨ�ɬɚ�ɩɿɫɥɹ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɪɿɳɢɧ��

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɟɥɢɱɢɧ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚɦɢ� ɬɚ� ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ� ɡɚ�
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ���-���ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ����ɚ�ɩɿɫɥɹ�ɜɢɛɪɚɤɨɜɤɢ�– ɜ�ɬɚɛɥ����

ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɬɚɤɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�
Ɍɚɛɥɢɰɹ��

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ��ɳɨ�ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ�ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ�
ɧɚ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ȱ��ɪɢɫ��ɛ�

ʋ�
ɬɨɱ
ɤɢ

Ɋɿɜɟɧɶ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� P ��ɤɇ ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ�ɭɦɨɜ

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧ
ɬ�
eiP

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ�
tiP

Ɏɨɪɦɭɥɚ����

11,S
PP tiei

Ɏɨɪɦɭɥɚ�����

�12
eP

S

Ɏɨɪɦɭɥɚ����
1 0 11,49 0,000

����������

2 50,6 46,67 0,618
3 101,2 93,59 1,199
4 149,5 143,43 0,956
5 200,1 199,14 0,151
6 250,7 257,78

ɇɚ�ɰɶɨɦɭ�ɟɬɚɩɿ�ɨɬɪɢɦɚɧɚ��ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɭɦɨɜɭ������������ɩɪɨɬɟ�
ɬɨɱɤɚ���ɧɟ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɭɦɨɜɭ� ������ �ɇɚɜɟɞɟɦɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ� � ɩɿɫɥɹ�
ɜɿɞɤɢɞɚɧɧɹ�©ɨɫɬɚɧɧɶɨʀª�ɬɨɱɤɢ��ɬɚɛɥ������
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Ɍɚɛɥɢɰɹ��
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ��ɳɨ�ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ�ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ�

ɧɚ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ȱȱ��ɪɢɫ��ɛ�

ʋ�
ɬɨɱɤɢ

Ɋɿɜɟɧɶ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� P , 
ɤɇ

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ�ɭɦɨɜ

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧ
ɬ�
eiP

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ�

tiP
Ɏɨɪɦɭɥɚ����

11,S
PP tiei

Ɏɨɪɦɭɥɚ�����

�12
eP

S

Ɏɨɪɦɭɥɚ����

1 0 0,00 0,000
5,872386374

2 50,6 45,47 0,871
3 101,2 94,74 1,097
4 149,5 147,08 0,410
5 200,1 205,59 0,932

ɉɪɢ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ� ɜɫɿɯ� ɭɦɨɜ� ���� ɬɚ� ����� – ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ� ɧɚɫɬɭɩɧɭ� ɥɿɧɿɣɧɭ�
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�

52,8  58,61 fP    ����

Ɋɢɫ����Ƚɪɚɮɿɱɧɟ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɬɚ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�
ɩɪɨɝɢɧɿɜ��ɩɟɪɲɚ�ɞɿɥɹɧɤɚ�

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ� ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ�
ɚɧɚɥɿɡɭ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ�6WDWLVWLFD���Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ�
ɧɚ�ɪɢɫ����
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Ɋɢɫ����Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ��ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�
ɩɪɢ�ɞɨɜɿɪɱɨɦɭ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�����

  Ɂɜɟɪɬɚɽ� ɧɚ� ɫɟɛɟ� ɭɜɚɝɭ� ɩɨɜɧɟ� ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ�ɧɚɦɢ� ɪɿɜɧɹɧɧɹ�
����� ɡ� ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ�
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ��
Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ��

- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ�– 0,9964
- ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�– 0,9929 
- ɪ-ɪɿɜɟɧɶ�– 0,0003.
Ⱦɪɭɝɚ�ɞɿɥɹɧɤɚ��
Ɂɚɫɬɨɫɭɽɦɨ� ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɩɿɞɯɨɞɢ� ɞɨ� ɩɪɨɝɢɧɿɜ�� ɳɨ� ɮɿɤɫɭɜɚɥɢɫɹ� ɩɿɫɥɹ�

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɬɪɿɳɢɧ� ɜ� ɬɿɥɿ� ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ� �ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ� wP ��� Ⱥɧɚɥɿɡɭ�
ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ� ɬɨɱɤɢ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�� ɹɤɿ� ɛɭɥɢ� ɧɟ� ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ� ɩɪɢ� ɨɩɢɫɿ� ȱ� ɞɿɥɹɧɤɢ
�ɬɚɛɥ�����

1. ɉɟɪɟɞ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɨɦ� ɛɭɥɢ� ɡɚɞɚɧɿ� ɬɚɤɿ� ɭɦɨɜɢ�� ɹɤ� ɿ� ɜ� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�
ɜɢɩɚɞɤɭ�– ɞɢɜ�ɜɢɪɚɡ�������

Ɂɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɦɢ�ɛɚɱɢɦɨ��ɫɯɨɠɭ�ɤɚɪɬɢɧɭ�
- ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ�ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ������������
- ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɭɦɨɜɢ�ɩɨ�ɨɤɪɟɦɢɦ�ɬɨɱɤɚɦ��ɬ�ʋ���
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Ɍɚɛɥɢɰɹ��
ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɬɚ�ɡɧɚɣɞɟɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ��

ɳɨ�ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ�ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ�ɧɚ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ȱȱ��ɪɢɫ��ɛ�

ʋ�
ɬɨɱ
ɤɢ

Ɋɿɜɟɧɶ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� P , 
ɤɇ

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ�ɭɦɨɜ

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧ
ɬ�
eiP

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ�
tiP

Ɏɨɪɦɭɥɚ����

11,S
PP tiei

Ɏɨɪɦɭɥɚ�����

�12
eP
S

Ɏɨɪɦɭɥɚ����
6 250,7 272,7 1,059

5,647494�
7 299 299,9 0,042
8 349,6 335,3 0,685
9 400,2 377,1

10 450,8 443,9 0,334
11 460 481,4 1,030
ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ�ɩɨɞɚɥɶɲɿ�ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɢ�ɲɥɹɯɨɦ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ�ɜɿɞɤɢɞɚɧɧɹ��

ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɬɨɱɨɤ�� Ʉɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ� ɲɭɤɚɧɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɡɭɩɢɧɹɽɬɶɫɹ� ɧɚ�
ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ��ɬɚɛɥ���

Ɍɚɛɥɢɰɹ��
ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɬɚ�ɡɧɚɣɞɟɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ��
ɳɨ�ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ�ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ�ɧɚ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ȱȱ��ɪɢɫ��ɛ�

ʋ�
ɬɨɱ
ɤɢ

Ɋɿɜɟɧɶ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� P , 
ɤɇ

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ�ɭɦɨɜ

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧ
ɬ�
eiP

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ�
tiP

Ɏɨɪɦɭɥɚ����

11,S
PP tiei

Ɏɨɪɦɭɥɚ�����

�12
eP
S

Ɏɨɪɦɭɥɚ����
1 2 3 5
6 250,7 255,9 0,798

2,017824�
7 299 294,5 0,690
8 349,6 344,9 0,718
9 400,2 404,2 0,610

10 - - -
11 - - -

ɉɪɢ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ�ɭɦɨɜ�����ɬɚ������– ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ��ɹɤɚ�ɨɩɢɫɭɽ�
ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ�ɡɚ�ɥɿɧɿɣɧɢɦ�ɡɚɤɨɧɨɦ��ɧɚ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ȱȱ�

65429380131 ,  , fP     ����
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Ɋɢɫ����Ƚɪɚɮɿɱɧɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɬɚ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�ɩɪɨɝɢɧɿɜ�
�ȱȱ�ɥɿɧɿɣɧɚ�ɞɿɥɹɧɤɚ�

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ� ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ� ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� �ɪɢɫ��
���

Ɋɢɫ����Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ��ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɶ�
ɩɪɢ�ɞɨɜɿɪɱɨɦɭ�ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�0,95  Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɜɿɞɧɚɣɞɟɧɨʀ�ɥɿɧɿɣɧɨʀ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ��

- ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ�– 0,9965
- ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ�ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�– 0,9931
- ɪ-ɪɿɜɟɧɶ�– 0,0035.
Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɡɨɧɢ�ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ�ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɜ�ɤɿɧɰɿ�ɝɪɚɮɿɤɭ�ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ�

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ�ɡɦɿɧɭ�ɞɢɧɚɦɿɤɢ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ��ɬɨɛɬɨ�ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɭ�– ɞɨ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�
ɬɪɿɳɢɧ��ɜ�ɤɿɧɰɿ�– ɩɨɱɚɬɨɤ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ�ɜ�ɚɪɦɚɬɭɪɿ�

Ⱦɪɭɝɚ� ɡɚɞɚɱɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� – ɚ� ɫɚɦɟ� ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɦɨɦɟɧɬɭ�
ɬɪɿɳɢɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�� ɜɢɩɥɢɜɚɽ� ɿɡ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɢɯ� ɥɿɧɿɣɧɢɯ� ɝɪɚɮɿɤɿɜ� ɧɚ�
ɞɿɥɹɧɤɚɯ�ȱ�ɬɚ�ȱȱ�ɲɥɹɯɨɦ�ɪɿɲɟɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɪɿɜɧɹɧɶ��

5285861 ,  , fP
65429380131 ,  , fP
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Ɋɢɫ����Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ�ɬɨɱɤɢ�ɬɪɿɳɢɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ

ɇɚɜɟɞɟɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɬɚ� ʀɯ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ� ɨɛɪɨɛɤɚ�
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ� ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ� ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɚɩɚɪɚɬɭ� ɞɥɹ� ɨɩɢɫɭ�
ɩɪɨɝɢɧɿɜ� ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ� ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ�� ɡ� ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɡɦɿɧɢ� ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ�
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɞɨ�ɬɚ�ɩɿɫɥɹ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɬɪɿɳɢɧ�

ɇɚɜɟɞɟɧɢɣ� ɩɿɞɯɿɞ� ɩɪɨɫɬɢɣ�� ɿ� ɜ� ɦɟɠɚɯ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ��
ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚɦ� ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ� ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɩɪɨɝɢɧɿɜ�
ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɢɦ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ�

ɇɚɜɟɞɟɧɚ� ɥɿɧɟɚɪɢɡɨɜɚɧɚ� ɦɨɞɟɥɶ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɟɪɟɫɜɿɞɱɢɬɢɫɶ� ɭ�
ɤɨɪɟɤɬɧɨɫɬɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ� ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɦɨɦɟɧɬɭ�
ɬɪɿɳɢɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɛɚɥɤɚɯ�

'U�+DLGHU�.��$PPDVK�0XWKDQD�+��0XKDLVLQ��$GYDQFHG�PRGHO� IRU� WKH�HIIHFWLYH�
PRPHQW�RI�LQHUWLD�WDNLQJ�LQWR�DFFRXQW�VKHDU�GHIRUPDWLRQV�HIIHFW����$O-4DGLVL\DK�-RXUQDO�IRr
(QJLQHHULQJ�6FLHQFHV��������ȼɢɩ� ���ʋ 2. – ɋ� 108-128. 

.LP��6�-:��3UHGLFWLRQ�RI�'HIOHFWLRQ�RI�5HLQIRUFHG�&RQFUHWH�%HDPV�&RQVLGHULQJ�
6KHDU�(IIHFW���6�-:��.LP��.�-+��.LP�– Text฀��GLUHFW����0DWHULDOV��������9RO� ����ʋ 21. – P.6684. 

Ʉɭɯɧɸɤ�� Ɉ�� Ɇ�� ������� Ⱥɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɹ� ɩɪɨɝɢɧɿɜ� ɡɝɢɧɚɥɶɧɢɯ� ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɩɿɞ�ɞɿɽɸ�ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ȼɿɫɧɢɤ�ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ�
ɜɨɞɧɨɝɨ�ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ�ɬɚ�ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ�����������SS�����-213.  

.XNKQLXN�� 2�� 0�� ������� $SURNV\PDWVLLD� SURK\QLY� ]JK\QDOQ\NK� ]DOL]REHWRQQ\NK�
HOHPHQWLY� SLG� GLLHLX� ]RVHUHG]KHQRKR� QDYDQWD]KHQQLD�� 9LVQ\N� 1DWVLRQDOQRKR� XQLYHUV\WHWX�
YRGQRKR�KRVSRGDUVWYD�WD�SU\URGRNRU\VWXYDQQLD�����������SS�����-213. 

.�$��3DWHO�HW�DO����([SOLFLW�H[SUHVVLRQ�IRU�HIIHFWLYH�PRPHQW�RI�LQHUWLD�RI�5&�EHDPV�
/DWLQ�$�P�HULFDQ�-RXUQDO�RI�6ROLGV�DQG�6WUXFWXUHV��������������-560

Ȼɟɬɨɧɢ�� Ɇɟɬɨɞɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ� ɡɪɚɡɤɚɦɢ��� ȾɋɌɍ�
Ȼ�ȼ�����- �����������- >ɱɢɧɧɢɣ�ɜɿɞ�����-12-22]. - Ʉ���Ɇɿɧɪɟɝɿɨɧɛɭɞ�ɍɤɪɚʀɧɢ��������–���ɫ��– �ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ��

%HWRQ\��0HWRG\� Y\]QDFKHQQLD�PLWVQRVWL� ]D� NRQWUROQ\P\� ]UD]NDP\���'678�%�9����� -
����� ������ - [chynnyi vid 2009-12-22]. - .��� 0LQUHKLRQEXG� 8NUDLQ\�� ������ –43 s. –
�1DWVLRQDOQ\L�VWDQGDUW�8NUDLQ\��


